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Opis przedmiotu zamdwienia

»,Modernizacja AKiP w budynku Cechowni nalezacym do Muzeum Gérnictwa Weglowego w

Zabrzu.”
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1. Opis stanu istniejgcego.

W pomieszczeniu centrali wentylacyjnej jest zainstalowana centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna z wymiennikiem obrotowym oraz nawilzaczem powietrza. Zainstalowane w nigj
przetworniki i czujniki nalezy zweryfikowa¢ i w razie koniecznosci stwierdzenia nieprawidtowosci
wskazan wymienic. Dopuszczalny btad wskazania pomiedzy zainstalowanymi
czujnikami/przetwornikami,a wzorcowym elementem pomiarowym nie moze wynie$¢ wiecej niz +-2%
wielkosSci zmierzonej. Pozostate elementy wykonawcze centrali wentylacyjnej (sitowniki przepustnic,
falowniki, sitowniki zawordw grzania, chtodzenia, pompy obiegowe i pozostate elementy uktadu
regulacji) nalezy sprawdzi¢ pod katem prawidtowosci ich dziatania. Wszystkie urzadzenia po
sprawdzeniu nalezy protokolarnie potwierdzi¢ z zamawiajgcym i nastepnie ujg¢ w dokumentacji
powykonawczej.

2. Informacje ogdlne dotyczace przedmiotu zamowienia.

Celem modernizacji AKiP (BMS) jest uzyskanie mozliwosci utrzymywania zadanych
parametréw temperatury i wilgoci w pomieszczenia gtdwnych magazynéw Cechowni. AKiP ma
sterowa¢ centralg wentylacyjna, nawilzaczem oraz centralami klimatyzacji precyzyjnej w
pomieszczeniach gtéwnych magazynéw. AKiP ma byé zintegrowana z istniejgcym serwerem BMS
Muzeum.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy wykonac projekt BMS z algorytmem
sterowania urzadzeniami. Projekt ma by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez przedstawiciela
Zamawiajgcego. W zakresie modernizacji AKiP (BMS) nalezy zabudowa¢ nowy sterownik kompatybilny
z zainstalowanym oprogramowaniem zarzadzajagcym zaimplementowanym juz i dziatajgcym w
Muzeum Gdrnictwa w Zabrzu. Przedmiotowy sterownik ma by¢ identyfikowalny z poziomu programu
zarzadzajgcego mieé¢ mozliwos¢ zarzadzania nim z poziomu aplikacji, ma mie¢ dostepne wszystkie
wejscia wyjscia i inne funkcje z poziomu oprogramowania zarzgdzajgcego bedacego w posiadaniu
Zamawiajgcego. Sterownik musi by¢ kompatybilny z licencjami zainstalowanymi na serwerze
Zamawiajgcego.

Centrale wentylacyjng nalezy doposazyé o niezbedne czujniki temperatury w komorze
pomieszania za wymiennikiem obrotowym, na rurociggach weztfa ciepta oraz chtodu celem statego
monitorowania czynnika grzewczego i chfodniczego dostarczanego do centrali. Zamontowad
przetworniki przeptywu/cisnienia na kanale nawiewnym i wyciggowym centrali wentylacyjnej celem
monitorowania przeptywu/cisnienia powietrza. Wymienic istniejgce przetworniki wilgotnosci na takie
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z odpowiedzig z sygnatem 0-10V lub 0-20mA. Zainstalowa¢ czujnik przeciwzamrozeniowy FROST w
postaci kapilary oplatajacej zainstalowany wymiennik w centrali wentylacyjne;j.

Nalezy umozliwi¢ niezalezne opomiarowanie wezta cieplnego poprzez zamontowanie na czesci
niskiej i wysokiej czujnikow temperatury przylgowych celem wizualizacji tych danych pomiarowych w
aplikacji Muzeum. Nalezy rdwniez zabudowac tal licznik ciepta z komunikacjg Modbus do systemu BMS
celem monitoringu biezgcego zuzycia energii cieplne;j.

BMS musi czuwaé nad optymalizacjg zuzycia energii przez elementy systemu wentylacji. Na
planach budynkowych dostepnych w systemie BMS nalezy nanies¢ elementy systemu wentylacji.
Kolejnym elementem jest implementacja do systemu urzadzen klimatyzacji precyzyjnej poprzez
umozliwianie sterowania nimi za posrednictwem systemu BMS i nowo zainstalowanego sterownika w
pomieszczeniu wentylatornii, Nalezy tak stworzy¢ algorytm dziatania systemu aby urzadzenia nie
dziataty w sposdb antagonistyczny do siebie, a wspotpracowaty na wspdlne utrzymanie odpowiednich
warunkéw w budynku Cechowni.

3. Mozliwosci i dane jakie majg by¢ rejestrowane i wykorzystywane przez system BMS.

System BMS musi otrzymywaé informacje o stanie pracy wszystkich wentylatoréw,
otrzymywac dane ze wszystkich czujnikéw i regulatoréw centrali wentylacyjnej, wezta cieplnego,
pomieszczen przechowywania zbioréw oraz mie¢ mozliwosé zmiany wybranych parametréw. Z
poziomu BMS nalezy umozliwi¢ obstuge nastepujacych funkciji:

e uruchamianie i wytgczanie systemu (w tym sterowanie zegarowe),

e ustalanie zadanej temperatury na nawiewie do pomieszczen,

e monitorowanie temperatur powietrza nawiewanego i wywiewanego z pomieszczen,
temperatur za wymiennikami, temperatur wody wychodzacej z nagrzewnic,

e wizualizacje parametréw powietrza w pomieszczeniach chtodzonych powietrzem
(przewietrzanych),

e monitorowanie ci$nienia w kanatach nawiewnym i wyciggowym,

e sterowanie przepustnicami,

e sterowanie predkoscig obrotowg wentylatorow,

e sterowanie predkoscig obrotowg wymiennika obrotowego,

e sterowanie wilgotnoscig powietrza nawiewanego i wywiewanego z pomieszczen,

e wizualizacje rozktadu wilgotnosci,

e sterowanie przepustnicami powietrza,

e regulacji temperatur poprzez sterowanie zaworami,

e monitorowanie stanu pracy pomp obiegowych,

e monitorowanie stanu pracy centrali wentylacyjnej,

e monitorowanie pracy regulatoréw,

e monitorowanie pracy nagrzewnic i nawilzaczy,

e obstuga alarmoéw (np. odchylenia od temperatury zadanej, wytaczenia z uwagi na pozar,
zamarzniecie, zabrudzenie filtrow, awarie wentylatoréw, pomp, falownikdéw, nagrzewnic,
nawilzaczy),

e rejestracja czasOw pracy urzadzen,

e monitoring temperatury na czesci niskiej i wysokiej wezta cieplnego,

e monitoring zuzycia energii cieplnej budynku,

e monitoring zuzycie energii elektrycznej budynku,

e sterowanie klimatyzacjg precyzyjna,

e monitoring temperatury w dwdch pomieszczeniach przechowywania zbioréw,
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e monitoring temperatury i wilgotnosci w dodatkowych trzech punktach wskazanych przez
Zamawiajgcego.

4. Przedmiot zamdwienia — szczegdtowy zakres prac.

Nalezy zdemontowac sterownik zarzgdzajgcy pracg aparatury centrali wentylacyjnej. Po jego
demontazu nalezy zidentyfikowac wszystkie czujniki, sitowniki zaworéw, pompy obiegowe i inne
elementy kontrolno-sterujgce uktfadu regulacji centrali wentylacyjnej. Wszystkie kable potgczeniowe
od strony szafki sterowniczej majg zostaé opisane indywidualnym numerem urzadzenia ktére to
znajdzie sie na dokumentacji powykonawczej jak i réwniez na samym urzadzeniu. W dokumentacji
powykonawczej nalezy wszystkie elementy wykonawcze wyspecyfikowac uwzgledniajgc ich model typ
oraz parametry charakterystyczne dla danego urzgdzenia. Nastepnie nalezy wykonaé pozostate prace
roztagczeniowe w skrzynce rozdzielczej i zdemontowal pozostaty aparature zwigzang ze starym
sterownikiem. W dalszej kolejnosci nalezy zabudowac¢ nowe elementy zasilajgce i zabezpieczajgce tory
prgdowe sterownika. Prace polegajag na zabudowaniu zasilacza buforowego wraz z akumulatorami
stanowigce zasilanie rezerwowe uktadu. Nastepnie tory prgdowe zasilajgce sterownik nalezy podtgczy¢
przez zabezpieczenie elektroniczne. W dalszym etapie nalezy z zabezpieczenia elektronicznego
wykonaé podtaczenie sterownika AS-B36 prod. Schneider Electric podtgczajgc do wejs¢ RET zarédwno
mase zasilania sterowniczego jak i rédwniez uziemienie samego uktadu zasilajgcego rozdzielnie
automatyki stanowigce mase sterowniczg catego uktadu. Nastepnie nalezy wszystkie sygnaty wejsc i
wyjs¢ wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg na ztgczki przelotowe typu ZUG. Ztgczki majg by¢ wyposazone
w mechanizm Push-in Cage-Clamp z dedykowanym miejscem na opis w systemie drukowania etykiet,
z mozliwoscig mostkowania pomiedzy nimi tych samych potencjatéw za pomocg dedykowanych
akcesoriéw, a ztgczki przelotowe stuzgce do podtgczenia uziemienia majg by¢ wyposazone w zaciski na
szyne TH wykonane z materiatu przewodzacego i potgczone galwanicznie z mocowang szyng TH
rozdzielnicy. Zastosowane ztgczki musze by¢ dostarczone od tego samego producenta, i umozliwiac
podtaczanie przewoddw bez koniecznosci zarabiania na ich korcach tulej. Nastepnie nalezy pod
odpowiednie zaciski podtgczyé wszystkie elementy pomiarowe i wykonawcze z zastosowaniem
odpowiednich elementéw posredniczacych o ile bedg konieczne. Wszystkie ztgczki nalezy
bezwzglednie opisa¢ w sposdb jednoznaczny i odzwierciedlony w dokumentacji powykonawczej. W
dalszej kolejnosci nalezy wykona¢ okablowanie i montaz czujnikdw temperatury i wilgotnosci na
zewnatrz budynku w miejscu jak najlepiej odzwierciedlajgcym bezposrednie warunki zewnetrzne, a co
za tym idzie nie bedacego narazonym na dziatania innych czynnikéw wptywajacych na ich wskazania.
Zamontowane czujniki nalezy podtaczy¢ do sterownika. Przedmiotowg centrale nalezy doposazy¢ o
niezbedne czujniki temperatury w komorze pomieszania za wymiennikiem obrotowym, na rurociggach
wezta ciepta oraz chtodu celem statego monitorowania czynnika grzewczego i chtodniczego
dostarczanego do centrali. Zamontowaé przetworniki przeptywu/ci$nienia na kanale nawiewnym i
wyciggowym centrali wentylacyjnej celem monitorowania przeptywu/cisnienia powietrza. Wymieni¢
istniejgce przetworniki wilgotnosci na takie z odpowiedzig z sygnatem 0-10V lub 0-20mA. Zainstalowac
czujnik przeciwzamrozeniowy FROST w postaci kapilary oplatajacej zainstalowany wymiennik w
centrali wentylacyjnej.

Nastepnie wewnatrz budynku w pomieszczeniach petnigcych funkcje magazynu eksponatéw
nalezy zamontowac 2 czujniki temperatury i wilgotnosci i podtgczy¢ do sterownika AS-B36.

Zainstalowane w gtéwnych pomieszczeniach eksponatéow ukfady klimatyzacji precyzyjnej
nalezy podtgczy¢ do systemu celem umozliwienia sterowania nimi w funkcji zatgcz/wytacz.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zamontowad czujniki temperatury na czesci niskiej i
wysokiej umozliwiajace ciggta kontrole stanu wezta.

Celem opomiarowania zuzycia energii istniejgcy licznik SHARKY 775 nalezy doposazy¢ o karte
komunikacji Modbus i podfgczy¢ do sterownika za pomocg ztgcza RS485 jako Modbus RTU. Nalezy
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wyposazy¢ rozdzielnie gtéwng w miejscu przyjscia zasilania w licznik energii bezposredni i podfaczyé go
do systemu rozliczania energii Muzeum wspdlnie z licznikiem ciepfta.

Po wykonaniu okablowania, wszystkich niezbednych prac w ramach rozdzielni AKPiA oraz
podtaczen elementédw wykonawczych nalezy wykonac sprawdzen dziatania wszystkich czujnikdw,
przetwornikédw, pomp, sitownikdw zawordw itp. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do wykonania aplikacji
sterujgcej uwzgledniajacej:

- mozliwos¢ recznego i automatycznego sterowania parametrami centrali,

- sterowanie automatyczne musi odbywac sie w korelacji od :

Czujnika temperatury zewnetrznej,

Przetwornika wilgotnos$ci w pomieszczeniach magazynu zbioréw,
Pomiaréw temperatur w centrali oraz w pomieszczeniach z jej odczytem,
Harmonogramu,

Aktualnej zajetosci budynku przez pracownikéw.

YV VV VY

Do niniejszego zadania nalezy wykonaé aplikacje graficzng z zaprezentowana technologia
centrali wentylacyjnej, wezta, lokalizacjg czujnikdéw temperatury wewnatrz budynku i na zewnatrz,
zuzyciem energii, stanu pracy pomp, sitownikéow tp. Z grafiki uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢
sterowania centralg wentylacyjng oraz nawilzaczem w trybie automatycznym, wytgczony oraz recznie,
podglad wszystkich stanéw urzadzen i czujnikéw, mozliwos¢ zmiany set-point oraz ustawienia
harmonogramu pracy. Wszystkie zmienne majg zostaé objete rejestracjg i tworzenia trendéw co
umozliwi bezposrednig analize pracy urzadzenia i zuzycia energii.

Po wykonaniu aplikacji oraz grafik nalezy dokona¢ sprawdzenia funkcjonalnosci centrali
wentylacyjnej, nawilzacza, central klimatyzacji precyzyjnej oraz pozostatego zakresu prac objetego
postepowaniem z zleceniodawca co nalezy potwierdzi¢ protokolarnie. Po przeprowadzonych prébach
i sprawdzeniach nalezy przedtozy¢é w dwdch egzemplarzach dokumentacje powykonawczg
wykonanego zadania, ktdra zostanie sprawdzone przez zamawiajgcego i potwierdzone protokotem
odbioru.

Do skrzynki AKPiA zleceniodawca bezwzglednie zapewni przewodowe potfaczenie sterownika
do sieci Muzeum Gdrnictw celem zdalnego jego zarzadzania. Wymaga sie aby stworzone potfaczenie
byto bezpiecznym potaczeniem i sugeruje sie zrobienie go jako potaczenia tunelowego VPN.

5. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia oraz do Wykonawcy.

o Wykonawca bedzie zobowigzany do utrzymania obiektu w stanie nadajagcym sie do uzytkowania
przez pracownikdw Muzeum oraz turystdw odwiedzajacych trasy turystyczne Muzeum.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt oraz ich zgodnosc¢ z przepisami, i poleceniami oséb
nadzorujgcych. Z uwagi na to, ze prace beda prowadzone w czynnym obiekcie tj. w godzinach pracy
pracownikéw Muzeum oraz w czasie trwania wycieczek turystow w godzinach 6:00 — 20:00, roboty
powodujgce hatas nalezy przerwac na czas oprowadzania wycieczek gdy przewodnik prowadzi
prelekcje.

o Wykonawca obowigzany bedzie do systematycznego (codziennego) usuwania wszelkich odpadow
poza obreb budynku oraz wywozenia we wiasnym zakresie odpaddw, a takze uporzadkowania
miejsc gdzie byty wykonywane prace.

e Wykonawca bedzie zobowigzany do bardzo dobrej jakosci pracy, starannosci, doktadnosci, estetyki
i dbatosci o porzadek takze na drogach transportu (korytarze, klatki schodowe, windy).

e Wszelkie prace montazowe i instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia, nalezy
powierzy¢ osobom przeszkolonym przez producentow urzadzen lub systemow, ktére powinny by¢
udokumentowane poprzez zaswiadczenia lub autoryzacje wymienione z zapytaniu ofertowym.
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e Korzystanie z dostawy energii elektrycznej powinno odbywac sie caty czas bez zaktdcen w godzinach
pracy obiektu. W przypadku wytgczen powinny sie one odbywaé¢ w uzgodnieniu z osobg
odpowiedzialng za realizacje zadania ze strony Zamawiajgcego.

o Wszystkie zastosowane elementy instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe, spetnia¢ wymogi natozone
prawem ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan przeciwpozarowych, BHP i uzytkowych.

o Wszystkie materiaty, urzadzenia i wyroby do realizacji zamodwienia zabezpiecza Wykonawca prac.

e Materiaty nieodpowiadajgce wymogom jakosciowym zostang przez Wykonawce usuniete z terenu
prac.

e Dostawa przedmiotu zamodwienia, ewentualne magazynowanie oraz dozér wiasnego mienia,
spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca wykona przedmiot zamoéwienia w sposob zgodny
z obowigzujgcymi zasadami oraz przepisami ustawy Prawo Budowlane i innymi przepisami oraz
wytycznymi obowigzujgcymi przy wykonywaniu robét instalacyjnych urzadzen przeciwpozarowych,
normami oraz zgodnie z obowigzujacg wiedzg.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

a) organizacji prac,

b) zabezpieczenia 0séb trzecich,

c¢) ochrony srodowiska,

d) warunkow BHP,

e) prac pozarowo niebezpiecznych,

f) zabezpieczeniem terenu robdt,

g) zabezpieczenia ciggdw komunikacyjnych przylegtych do terenu robdét od nastepstw

prowadzonych robdt.

6. Odbidr przedmiotu umowy

Przed przekazaniem systemu do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekazac
dokumentacje powykonawczg oraz dokonad ruchu prébnego systemu. Ostateczny odbiér prac nastgpi
po 21 dniach eksploatacji prébnej systemu monitoringu.

Po wykonaniu prac instalacyjnych/ montazowych Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego o
gotowosci do odbioru prac. W przypadku pozytywnego odbioru prac montazowych rozpocznie sie ruch
probny instalacji. Kontroli podczas odbioru prac bedzie podlega¢ m.in.:

e Zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym na obiekcie,

e urzadzenia i materiaty w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich dopuszczenie do
obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekcie;

e instrukcje eksploatacji urzadzen,

e jakosc¢ i doktadnos¢ wykonania prac;

e prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia;

e prawidtowosc¢ potaczen funkcjonalnych;

e prawidtowos¢ dziatania systemu BMS,

e sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z umowsa;

e przestrzeganie przepisow bhp i ochrony przeciwpozarowej,
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